PROVA D’ESAME * SESSIONE ORDINARIA 2016

Scuole italiane all’estero « Americhe

PEN 11 grafico di un polinomio di 3° grado ¢ tangente all’asse x nell’origine e interseca nuovamente I'asse x in un
punto di ascissa positiva. L’ascissa e 'ordinata del punto di massimo relativo sono tra loro uguali e diverse
da 0. Determinare I'area della regione piana limitata che & compresa tra I'asse x e il grafico del polinomio,
sapendo che anche tale area coincide numericamente con il valore comune all’ascissa e all'ordinata nel punto
di massimo.
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SOLUZIONE * SESSIONE ORDINARIA 2016

Scuole italiane all’estero « Americhe

FEl Un generico polinomio di terzo grado ha espressione analitica:
p(x)=ax’+bx*+cx+d.

Determiniamo i parametri a, b, ¢ e d imponendo le condizioni esplicitate nel quesito.

o Il grafico P del polinomio passa per l'origine:
p(0)=0—d=0-p(x)=ax>+bx*+ cx.
o Il grafico P ¢ tangente all’asse x nell’origine:
p(0)=0,con p(x)=3ax*+2bx+c—c=0—p(x)=ax>+ bx>.
e Il grafico P interseca I'asse x in un altro punto di ascissa positiva:

P(x):0—>ax3+bx2=0—>ax2<x+%):0—>x:—%_,_%>0_

o Le coordinate del punto di massimo relativo sono uguali e diverse da 0.
Determiniamo il punto di massimo relativo:

0—

p(x)=3ax*+2bx; p'(x)=0-3ax*+2bx=0— ax(3x+ 2b )

2b __2b
3x +——0—>x— 3a°

che ¢é positivo perché —% > 0 per un punto precedente.

Affinché il punto sia di massimo deve essere:

p(x) crescente, e p'(x) > 0, a sinistra di x =—%, quando 3x + & < 0;

p(x) decrescente, e p'(x) < 0,adestradi x=—%5"— Zb , quando 3x + l > 0.

Deve allora essere:
a<0

e, per il punto precedente:

b>0.

Imponiamo che 'ordinata del punto di massimo relativo sia uguale all’ascissa:

o= =3 ~al=3a) +o(=3a) =S~ al-Ta) o(-30) =1
1l polinomio ¢ quindi del tipo:
p(x) =—%b2x3+ bx?,con b > 0.
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e Il grafico P interseca I'asse delle ascisse, oltre che in x = 0, anche in:
x b —x=—b- ( —9 ) 2
a 2b? 2b-

L’area della regione sottesa dal grafico di p(x) in [ S50 ] ¢ data dall’integrale:

A= fozi”p(x)dx = fo%(_%bzﬁ + bx2>dx = [_%bz% * beS]Oz_h -

e ) ) e ) -

, 1, 9 _ 729 , 243
36t (24b4>+ 3055 T T

Il valore di tale area deve essere numericamente uguale all’ascissa x =—% del punto di massimo rela-

tivo. Poiché a = —%bz, il punto di massimo relativo ha ascissa:

Quindi I'area deve valere:

_3 729 243 _3 729 243 _ 729 . 243\1 _,
A=p=—mr e =3 st 3 (TR g )y =3
1 (729 , 972 _ 1,243 _ 81
b=3 (-5 +35 )~ b=3(55) - =31
Di conseguenza a vale:
2452 (81V__ 729
a=—gb'=—73 (32)‘ 512"
Il polinomio p(x) cercato ha espressione:
729 81
PO =5 ¥+ 5
y
y=X
¥ Figura 14
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